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BIM w infrastrukturze drogowej
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Wprowadzenie

Czym jest BIM?

Jeden z najbardziej rozlegtych i burzliwych
tematow w Swiatowym budownictwie

Nowoczesna metodologia pozwalajaca budowaé
efektywniej i w sposéb bardziej ekologiczny,
taniej

Nowy wymiar wspotpracy pomiedzy inwestor-
projektant-wykonawca

Potaczenie nowych technologii informatycznych

Z projektowaniem i planowaniem w
budownictwie

Pozwala zebra¢ wiecej informacji oraz ,wiedziec
wiecej i wczesniej” o projektowanej inwestycji
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Historia

Lata 70/80 XX wieku - rozwoéj techniki komputerowej PC

Adaptacja oprogramowania do wybranych dziedzin budownictwa
(inzynieria ladowa)
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MEMENTO DES COMMANDES

Définition d’un point (POI)

POI POI «X» «Y»

POI POI2 P1 DIS1 GIS1
POl POI3 P1 P2 DIS1
POI POI1 DRO1 DRO2

POl POI1 CER1

POI POI1 2

POl POI2 POI1 DIS1 DIS2

Définition d'un angle ( GIS)

GIS GiIst 72,05

GIS Gis1 DRO1 DRO1

GIS GIs1 POI POI2 POI3
GIS GIs1 DRO1

Définition d'une distance ( DIS)

DIS Dis1 45,32

DIS Dis1 POI1 POI2
DIS Dis1 POI1 CER1
DIS Dis1 POI1 DRO1

Construction d'une droite (DRO)

DRO DRO1 POI1 POI1
DRO DRO1 POI GIS1
DRO DRO1 GIS1 POI1

Znin
Znax

DIS2

CER1

548,13
571.71

Construction d'un cercle (CIR)

CER
CER
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CER
CER

Echelle
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635 points
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SURFACE

POI2
POI2
POI2
RAY1
DRO2
DRO2
DRO1
DRO1
POI2
CER3

Construction d’une liaison (LIA)

LIA
LIA
LIA
LIA
LIA

LIA
LIA
LIA
LIA
LIA
LIA

CLO1
CLO1
Css1
OVE1
CAC1
PAR2
CSD1
CENC
ALD1
CIR1
CAS
CASD1

DRO1
CER1
CER1
CER1
CER1
DEP2
CER1
CER1
CER1
DRO1
DRO1
DRO1

Intersection d’éléments ( INT)

INT
INT
INT
INT
INT

DRO1
DRO1
DRO1
CER1
CER1

DRO2
CER1
LIA1
CER2
LIAY

CER1
DRO1
CER2
CER2
CER2

CER2
CER2
CER2
DRO2
DRO2
DRO2

POI3
GIS1
RAY1

RAY1
DRO3
RAY1
DRO2
DRO1
RAY1

SSYM
COVE
PAR1

DiIs1
DISt
DRO1
RAY1
PAR1
DIS1

DEP1
DIS2
RAY1

RAY1
RAY1

Dis2

Dis2



Historia
AutoCAD (1982)

Softdesk
Softdesk 8 Civil / Survey

1996 - przejecie Softdesk’a przez Autodesk
Autodesk Land Development Desktop
Autodesk Survey

Autodesk CAD Overlay

Autodesk Civil Design

Autodesk Civil 3D
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Historia

Microstation (1985)

Bentley Systems InRoads (1993, pod DOS)
1996 - pod AutoCAD

InRoads Suite of Products

InRoads Group V8

OpenRoads (ConceptStation, Designer, OpenRoads Navigator)
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Historia

Plateia
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Obecnie

Oprogramowanie mobilne,
przegladanie projektow na
smartfonach

Uzyskanie petnego wgladu w dane
projektowe, podejmowanie szybkich
decyzji, w biurze, w terenie czy na
placu budowy

Skuteczne, biezace rozwigzywanie
usterek zgtaszanych przez cztonkéw
zespotu projektowego i wykonawczego,
(formularze, ustugi w chmurze)
Intuicyjne przegladanie modeli 3D i
nawigzywanie z nimi interakcji na
budowie

Zbieranie danych z terenu w spodjny i
konsekwentny sposéb. Ograniczenie
koniecznosci recznego wprowadzania
danych i synchronizowania danych z
projektem
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Autodesk Inc. Produktywnosé

] PEGI3

Umozliwia zakupy w aplikacji

E Dodaj do listy zyczen

K |
I |

AutoCAD - DWG Viewer & Editor

L B B

Open, Edit & Create CAD
Drawings.




Inne powigzane oprogramowanie

* Kreslenie geometrii 2D-3D-animacje wirtualne spacery

™™ pp.dgn (3D) - MicroStation SE
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Inne powigzane oprogramowanie

« Analiza kosztow, przedmiar, kosztorys (bazy danych, modele 3D)
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Inne powigzane oprogramowanie

« Obliczenia konstrukcji,
analizy degradacji,
dobér i identyfikacja
materiatu ~ warunkoéow
klimatycznych

T 2A5TOWare Pavement ME Design Veruon 1) Bl 1338 Dete 2129013
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Inne powigzane oprogramowanie
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Inne powigzane oprogramowanie
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Inne powigzane oprogramowanie

« Organizacja ruchu
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Inne powigzane oprogramowanie

* Analiza oddziatywania na srodowisko
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Inne powigzane oprogramowanie

« Zarzadzanie projektem na etapie realizacji - BIM 360
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Inne powigzane oprogramowanie

« Zarzadzanie inwestycja,
aktywami, ewidencja cyklu
Zycia, utrzymanie
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Inne powigzane oprogramowanie

Zdjecia z dronu




Inne powiqzane oprogramowanie

« Skanowanie 3D
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http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://art-gallery.pl/&ei=qStRVde7KavmyQOn6oCwBg&psig=AFQjCNFVk3Rj_PUaijt08AXWUnELB5XrEg&ust=1431469353739215

BIM - Building Information Modeling - modelowanie informacji o
budowaniu, budynku, budowli, obiekcie budowlanym (kubaturowe,
liniowe, przemystowe, instalacyjne, mosty, wiadukty, lotniska...)

BIM - Building Information Model - model informacyjny (Cyfrowy)
budynku, budowli, obiektu budowlanego

BIM - Building Information Management - zarzadzanie informacja o
budynku, budowli ....

Politechnika Wroctawska



http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://czasdzieci.pl/trojmiasto/wydarzenia/id,334835cd.html&ei=uShRVfTLBMaeywPXn4CgCw&psig=AFQjCNFFTicKfNhKTXduUB4xzWCt8o4MPA&ust=1431468601155827
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://czasdzieci.pl/trojmiasto/wydarzenia/id,334835cd.html&ei=uShRVfTLBMaeywPXn4CgCw&psig=AFQjCNFFTicKfNhKTXduUB4xzWCt8o4MPA&ust=1431468601155827

Definicja cd.

- cyfrowy zapis fizycznych i funkcjonalnych wtasciwosci obiektu
budowlanego, stuzacy jako zrodto wiedzy i wszelkich danych o
obiekcie, w petni dostepny dla uczestnikéw procesu
inwestycyjnego i stanowigcy niezawodna podstawe dla
podejmowania decyzji w trakcie cyklu funkcjonowania

- proces, ktéry pozwala zbieraé, modelowac i zarzadzaé baza
informacji o obiekcie budowlanym

Politechnika Wroctawska




Definicja cd.

- Duzy BIM (Big) (model cyfrowy)

- Maty BIM (Little) (zarzadzanie informacjq)

- Samotny BIM (Lonley) - poziom 1

- ,,Swiety Graal” budownictwa - BIM poziom 3

- Kompletny BIM - powinien ,,zy¢” wraz z inwestycja,
remont, przebudowa, powinna by¢ wprowadzona do
modelu i przeanalizowana przed wdrozeniem

Petna dokumentacja projektowa w standardzie BIM
jest juz wymagana przy wielu inwestycjach m.in. w
Stanach Zjednoczonych.

7
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- BIM w inzynierii ladowej byt na ré6znym stopniu zaawansowania,
tylko nie byt jednoznacznie nazywany i identyfikowany

- Pierwsze projekty drogowe dotyczyty budowania numerycznego
terenu i wykorzystania go w projektowaniu geometrycznym i
optymalizacji robét ziemnych

1970 1980 1990 2000 > 2000
T Dane Dane N
Kreasl?;\:ena numeryczne CAD, GIS obiektowe + optymahzaqz, kqmpleksowe
pap (warstwy) CAD, GIS zarzaczame
proste metody . . optymalizacja -
Metody reczne komputerowe opisy obiektowe bazy danych mobilnos¢,
dostepnosc i

1@ integracja danych w
9 Politechnika Wroctawska chmurze



Podstawowa
dokumentacja w formie
tradycyjnej - papierowej.
Elementy w plikach CAD.
Brak standardow i
zarzadzania
dokumentacja.

Poziom O
Jednobranzowe
nieskoordynowane
projekty 2D.

Poziomy BIM

—HT (20073 Riogg

£ fonga

Kompletna dokumentacja
elektroniczna. Elementy
2D i 3D (zintegrowany -

o\b‘\ ULlc, ) rézne branze, zespolone
& Kompletna dokumentacja pliki). Standaryzacja i
elektroniczna. Elementy zarzadzanie
Rozszerzona 2D i 3D (zintegrowany - dokumentacja.
dokumentacja w formie rézne branze, osobne 4D - harmonogramy,
elektronicznej. Elementy pliki). Standaryzacja i kosztorysy,
2D i 3D (jako koncepcja). zarzadzanie 5D - zmiany w czasie,
Czesciowa standaryzacja dokumentacja. 6D - analizy
i zarzadzanie 4D - harmonogramy, srodowiskowe,
dokumentacija. kosztorysy, 7D - zarzadzanie
5D - uktad w czasie, gotowym obiektem
Poziom 1 . Poziom 2 Poziom 3
Jednobranzowe . . . .
skoordynowane projekty Wspolny w]elobranzowy Model zintegrowany 3D,
2D i 3D. model projektowy 3D 4D, 5D, 6D,

(elementy 4D i 5D). Zarzadzanie cyklem zycia.

Vi
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Interoperacyjny cyfrowy model
obiektu - iBIM - poziom 3

* Petne wykorzystywanie oprogramowania
* Petna wspoétpraca wszystkich jednostek zwigzanych z inwestycja
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Wymagania BIM

Biezaca aktualizacja informacji o projekcie
Kompletnos$é danych projektowych
Czytelnosé, typizacja

Dostepnosc¢

Elastyczno$¢ w modyfikacji
Zabezpieczenie i ochrona

Efektywnos¢ w realizacji danej inwestycji
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Przeznaczenie BIM

Inwestorzy

Projektanci branzowi

Firmy wykonawcze

Jednostki utrzymujace infrastrukture
Administracja, samorzady
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Efekty koncowe, przyktady

- Wizualizacje, animacje, prezentacje - 3D

rzut na ptaszczyzne pozioma rzut na ptaszczyzne pionowa

S TS

widok trojwymiarowy przekréj poprzeczny
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przeszkoda Vp= 100km/h przeszkoda Vp: 100km/h
QW -ekran akustyczny Q& -ekran akustyczny

R=350m W R=350m
Lz=180m N Lz=180m
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montaz-wiz-01.mp4

prezentacja-interaktywna\S-6.exe
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montaz-wiz-01.mp4
prezentacja-interaktywna/S-6.exe

Whnioski

- BIM w infrastrukturze drogowej funkcjonowat na
nizszych poziomach juz w latach " 80

- Zapoczatkowany zostat przez wykorzystanie
systemow GIS przy tworzeniu humerycznych modeli
terenu

- Aktualnie wiele inwestycji drogowych (dla wyzszych
klas drog) wymaga kompleksowej dokumentacji z
elementami BIM - poziom 3 (projektuj
(zoptymalizuj)-buduj-utrzymuj)

- Potwierdzona jest nawet 50% redukcja kosztow i
btedéw przy stosowaniu BIM w porywaniu do metod
tradycyjnych lub niskich pozioméw BIM

L%
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Whnioski

- Oszczednosci widoczne juz na etapie realizacji
inwestycji

- Korzysci BIM beda tylko wtedy, gdy uruchomione
beda wszystkie narzedzia i bedzie wspoétpraca
miedzybranzowa oraz wszystkich zainteresowanych

- Wymagane sq zmiany w prawie zamowien
publicznych i innych przepisach

- Wymagane jest wprowadzenie standardoéow i regulacji
do wykonawstwa i projektowania

- Wymagana jest wspoétpraca i zainteresowanie
(zarzadcow, inwestorow, wykonawcow,
projektantow)

L%
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Serdecznie dziekuje za uwage

N?
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