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Wprowadzenie

Czym jest BIM?

- Jeden z najbardziej rozległych i burzliwych 

tematów w światowym budownictwie

- Nowoczesna metodologia pozwalająca budować 

efektywniej i w sposób bardziej ekologiczny, 

taniej

- Nowy wymiar współpracy pomiędzy inwestor-

projektant-wykonawca

- Połączenie nowych technologii informatycznych 

z projektowaniem i planowaniem w 

budownictwie

- Pozwala zebrać więcej informacji oraz „wiedzieć 

więcej i wcześniej” o projektowanej inwestycji



Historia

- Lata 70/80 XX wieku - rozwój techniki komputerowej PC

- Adaptacja oprogramowania do wybranych dziedzin budownictwa 

(inżynieria lądowa)



Historia



Historia
AutoCAD (1982)

Softdesk

Softdesk 8 Civil / Survey

1996 – przejęcie Softdesk’a przez Autodesk

Autodesk Land Development Desktop

Autodesk Survey 

Autodesk CAD Overlay 

Autodesk Civil Design 

Autodesk Civil 3D



Historia
Microstation (1985)

Bentley Systems InRoads (1993, pod DOS)

1996 – pod AutoCAD 

InRoads Suite of Products

InRoads Group V8

OpenRoads (ConceptStation, Designer, OpenRoads Navigator)

GEOPAK, MX, PowerCivil



Historia
Plateia

CARD/1

GEOSECMA

ULICA

Droga

Civil Designer (Roads, Survey & Terrain)

…





Obecnie
Oprogramowanie mobilne, 

przeglądanie projektów na 

smartfonach

• Uzyskanie pełnego wglądu w dane 

projektowe, podejmowanie szybkich 

decyzji, w biurze, w terenie czy na 

placu budowy

• Skuteczne, bieżące rozwiązywanie 

usterek zgłaszanych przez członków 

zespołu projektowego i wykonawczego, 

(formularze, usługi w chmurze)

• Intuicyjne przeglądanie modeli 3D i 

nawiązywanie z nimi interakcji na 

budowie

• Zbieranie danych z terenu w spójny i 

konsekwentny sposób. Ograniczenie 

konieczności ręcznego wprowadzania 

danych i synchronizowania danych z 

projektem



Inne  powiązane oprogramowanie
• Kreślenie geometrii 2D-3D-animacje wirtualne spacery



Inne  powiązane oprogramowanie
• Analiza kosztów, przedmiar, kosztorys (bazy danych, modele 3D)



Inne  powiązane oprogramowanie
• Obliczenia konstrukcji, 

analizy degradacji, 

dobór i identyfikacja 

materiału ~ warunków 

klimatycznych



Inne  powiązane oprogramowanie
• Oprogramowanie 

technologiczne



Inne  powiązane oprogramowanie
• Analiza ruchu i transportu



Inne  powiązane oprogramowanie
• Organizacja ruchu



Inne  powiązane oprogramowanie
• Analiza oddziaływania na środowisko



Inne  powiązane oprogramowanie
• Zarządzanie projektem na etapie realizacji – BIM 360



Inne  powiązane oprogramowanie
• Zarządzanie inwestycją, 

aktywami, ewidencja cyklu 

życia, utrzymanie



Inne  powiązane oprogramowanie
• Zdjęcia z dronu



Inne  powiązane oprogramowanie
• Skanowanie 3D



Projektowanie – Realizacja – Zarządzanie

http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://www.dzieckidwa.pl/za-krotkie-raczki/&ei=sShRVbK6AYa_ywOr_YCoDw&psig=AFQjCNFmH2PzYLwZZ5sw_sNBEqlfUcs_Pg&ust=1431468593093506
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://www.dzieckidwa.pl/za-krotkie-raczki/&ei=sShRVbK6AYa_ywOr_YCoDw&psig=AFQjCNFmH2PzYLwZZ5sw_sNBEqlfUcs_Pg&ust=1431468593093506
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://chomikuj.pl/helka01/*e2*96*baBajki%2BOdcinkowe%2B(seriale)/Zaczarowany%2BO*c5*82*c3*b3wek%2B*5bca*c5*82o*c5*9b*c4*87*5d/Odcinki&ei=OGhSVaqnMOf7ygOI0YGIBg&psig=AFQjCNGYspEFAW4STDgMk08f55cOTHKYoQ&ust=1431550392851702
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://chomikuj.pl/helka01/*e2*96*baBajki%2BOdcinkowe%2B(seriale)/Zaczarowany%2BO*c5*82*c3*b3wek%2B*5bca*c5*82o*c5*9b*c4*87*5d/Odcinki&ei=OGhSVaqnMOf7ygOI0YGIBg&psig=AFQjCNGYspEFAW4STDgMk08f55cOTHKYoQ&ust=1431550392851702
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://www.maskotkowo.pl/index.php?p2881,dvd-bob-budowniczy-bob-buduje-szope-i-inne-historie&ei=rClRVdrDNqXuyQOSjoDYBw&psig=AFQjCNFS1f2mLiyrGZ5YTkj8MQao4GkMBw&ust=1431468844990995
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://www.maskotkowo.pl/index.php?p2881,dvd-bob-budowniczy-bob-buduje-szope-i-inne-historie&ei=rClRVdrDNqXuyQOSjoDYBw&psig=AFQjCNFS1f2mLiyrGZ5YTkj8MQao4GkMBw&ust=1431468844990995
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://art-gallery.pl/&ei=qStRVde7KavmyQOn6oCwBg&psig=AFQjCNFVk3Rj_PUaijt08AXWUnELB5XrEg&ust=1431469353739215
http://www.google.pl/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAwQjRwwAA&url=http://art-gallery.pl/&ei=qStRVde7KavmyQOn6oCwBg&psig=AFQjCNFVk3Rj_PUaijt08AXWUnELB5XrEg&ust=1431469353739215


- BIM - Building Information Modeling – modelowanie informacji o 

budowaniu, budynku, budowli, obiekcie budowlanym (kubaturowe, 

liniowe, przemysłowe, instalacyjne, mosty, wiadukty, lotniska…)

- BIM - Building Information Model – model informacyjny (Cyfrowy) 

budynku, budowli, obiektu budowlanego

- BIM - Building Information Management – zarządzanie informacją o 

budynku, budowli ….
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Definicja cd.
- cyfrowy zapis fizycznych i funkcjonalnych właściwości obiektu 

budowlanego, służący jako źródło wiedzy i wszelkich danych o 

obiekcie, w pełni dostępny dla uczestników procesu 

inwestycyjnego i stanowiący niezawodną podstawę dla 

podejmowania decyzji w trakcie cyklu funkcjonowania

- proces, który pozwala zbierać, modelować i zarządzać bazą 

informacji o obiekcie budowlanym



Definicja cd.

- Duży BIM (Big) (model cyfrowy)

- Mały BIM (Little) (zarządzanie informacją)

- Samotny BIM (Lonley) – poziom 1

- „Święty Graal” budownictwa – BIM poziom 3

- Kompletny BIM – powinien „żyć” wraz z inwestycją, 

remont, przebudowa, powinna być wprowadzona do 

modelu i przeanalizowana przed wdrożeniem

Pełna dokumentacja projektowa w standardzie BIM 

jest już wymagana przy wielu inwestycjach m.in. w 

Stanach Zjednoczonych.



- BIM w inżynierii lądowej był na różnym stopniu zaawansowania, 

tylko nie był jednoznacznie nazywany i  identyfikowany

- Pierwsze projekty drogowe dotyczyły budowania numerycznego 

terenu i wykorzystania go w projektowaniu geometrycznym i 

optymalizacji robót ziemnych

1970 1980 1990 2000 > 2000

Kreślenie na 

papierze

Dane 

numeryczne 

(warstwy)

CAD, GIS
Dane 

obiektowe 

CAD, GIS

+ optymalizacja, kompleksowe 

zarządzanie

Metody ręczne
proste metody 

komputerowe
opisy obiektowe bazy danych

optymalizacja –

mobilność, 

dostępność i 

integracja danych w 

chmurze



Poziomy BIM

Poziom 0 

Jednobranżowe 

nieskoordynowane 

projekty 2D. 

Podstawowa 

dokumentacja w formie 

tradycyjnej – papierowej.

Elementy w plikach CAD. 

Brak standardów i 

zarządzania 

dokumentacją.

Poziom 1 

Jednobranżowe 

skoordynowane projekty 

2D i 3D. 

Poziom 2 

Wspólny wielobranżowy 

model projektowy 3D 

(elementy 4D i 5D).

Poziom 3 

Model zintegrowany 3D, 

4D, 5D, 6D, 

Zarządzanie cyklem życia. 

Rozszerzona 

dokumentacja w formie 

elektronicznej. Elementy 

2D i 3D (jako koncepcja). 

Częściowa standaryzacja 

i zarządzanie 

dokumentacją.

Kompletna dokumentacja 

elektroniczna. Elementy 

2D i 3D (zintegrowany –

różne branże, osobne 

pliki). Standaryzacja i 

zarządzanie 

dokumentacją.

4D – harmonogramy, 

kosztorysy,

5D – układ w czasie,

Kompletna dokumentacja 

elektroniczna. Elementy 

2D i 3D (zintegrowany –

różne branże, zespolone 

pliki). Standaryzacja i 

zarządzanie 

dokumentacją.

4D – harmonogramy, 

kosztorysy,

5D – zmiany w czasie,

6D – analizy 

środowiskowe, 

7D – zarządzanie 

gotowym obiektem



Interoperacyjny cyfrowy model 

obiektu – iBIM – poziom 3
• Pełne wykorzystywanie oprogramowania

• Pełna współpraca wszystkich jednostek związanych z inwestycją



Wymagania BIM

- Bieżąca aktualizacja informacji o projekcie

- Kompletność danych projektowych

- Czytelność, typizacja

- Dostępność

- Elastyczność w modyfikacji

- Zabezpieczenie i ochrona

Efektywność w realizacji danej inwestycji



Przeznaczenie BIM

- Inwestorzy

- Projektanci branżowi

- Firmy wykonawcze

- Jednostki utrzymujące infrastrukturę

- Administracja, samorządy



Efekty końcowe, przykłady

- Wizualizacje, animacje, prezentacje – 3D





























montaz-wiz-01.mp4

prezentacja-interaktywna\S-6.exe

montaz-wiz-01.mp4
prezentacja-interaktywna/S-6.exe


Wnioski

- BIM w infrastrukturze drogowej funkcjonował na 

niższych poziomach już w latach `80

- Zapoczątkowany został przez wykorzystanie 

systemów GIS przy tworzeniu numerycznych modeli 

terenu

- Aktualnie wiele inwestycji drogowych (dla wyższych 

klas dróg) wymaga kompleksowej dokumentacji z 

elementami BIM – poziom 3 (projektuj 

(zoptymalizuj)-buduj-utrzymuj)

- Potwierdzona jest nawet 50% redukcja kosztów i 

błędów przy stosowaniu BIM w porywaniu do metod 

tradycyjnych lub niskich poziomów BIM



Wnioski

- Oszczędności widoczne już na etapie realizacji 

inwestycji

- Korzyści BIM będą tylko wtedy, gdy uruchomione 

będą wszystkie narzędzia i będzie współpraca 

międzybranżowa oraz wszystkich zainteresowanych

- Wymagane są zmiany w prawie zamówień 

publicznych i innych przepisach

- Wymagane jest wprowadzenie standardów i regulacji 

do wykonawstwa i projektowania

- Wymagana jest współpraca  i zainteresowanie 

(zarządców, inwestorów, wykonawców, 

projektantów)



Serdecznie dziękuję za uwagę



Serdecznie dziękuję za uwagę


